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Vortrag, gehalten vom &sterreich. Artillerie-
General HESS auf dem Bergmannstage in
‘Wien, 1903.

(Eingeg. d. 17./1. 1904.)

Auf dem allgemeinen Bergmannstage in
Wien hielt der durch seine Titigkeit auf
dem Gebiete der Spreng- und Ziindmittel
sehr bekannte dsterreichische Artilleriegeneral
Philipp Hess einen Vortrag, der seinem
Hauptinhalte nach im folgenden wieder-
gegeben werden soll. Der Redner fiihrt aus:

Eine der lingst erorterten Fragen, die
von der Empfindlichkeit gefrorener Nitro-
glycerinsprengstoffe, taucht von Zeit zu Zeit
immer wieder auf und wird besonders dann
aktuell, wenn ein grofes Ungliick, wie die dem
Abladen gefrorenen Dynamits zugeschriebene
Explosion auf der Zeche Gneisenau in West-

Ch. 1901

‘/\leuerungen im Spreng- und

falen im Jahre 1902, zur erneuten Diskus-
sion Veranlassung gibt.

Die Erorterung dieses Ungliicks bot da-
her auch bei den Verhandlungen der Sektion
IIIb des Internationalen Chemikerkongresses,
Berlin 1903, zwei bekannten Referenten,
ndmlich Prof. Dr. Will und Prof. Heyse,
Gelegenheit, ihre Erfahrungen iiber die fiir
die Sicherheit des Bergmanns so hochwich-
tige Erscheinung des Gefrierens von Nitro-
glycerin und der Nitroglycerinsprengstofie
darzulegen.

Charakteristisch an dieser Frage ist die
groBe Unstimmigkeit der auf diesem Gebiete
von verschiedenen Seiten angefithrten Ex-
perimentaldaten mit den Erfahrungen, welche
man in der Praxis mit den gefrorenen Nitro-
glycerinpriparaten gemacht hat.

Wiihrend die Versuche im wesentlichen
mit der theoretischen Erwiigung iibereinstim-
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mend erkennen lassen, daf gefrorenes Dy-
namit - sich unempfindlicher als weiches er-
weist, zeigen die gerade zur Winterzeit hiufiger

auftretenden Unfille in der Praxis bei Ver- !

wendung von gefrorenem Dynamit, da sich
die Sache wesentlich anders verhilt, als bei
den Versuchen, seien dieselben auch noch so
sehr den Verhéltnissen der Praxis angepalt
und durchgefiihrt.

Es diirfte interessant sein, den Unter-
schied der Versuchsverhiltnisse und der Ge-
brauchsverhéltnisse gerade gegeniiber den hier
in Frage kommenden Erscheinungen etwas
niher zu betrachten.

Die meisten Experimentalversuche zur
Priifung der Empfindlichkeit von Explosiv-
stoffen beruhen auf der Anwendung von
Schief- und Rammproben.

Bei beiden Proben ist, um {berhaupt
iibereinstimmende Resultate zu erhalten, eine
sehr genaue Versuchsanordnung unerlidglich,

weil sich sonst die widersprechensten Re- |

sultate ergeben kénnen.

In Osterreich sind vor mehreren Jahren
BeschuBversuche mit einer besonders pripa-
rierten kampferhaltigen Sprenggelatine an-
gestellt worden, welche in einem speziellen
Falle zeigten, daB das Resultat unter sonst
gleichen Versuchsbedingungen von der Dicke

der beschossenen Schicht abhingig erschien. :

In ca. 2—4 cm dicken, zwischen Holz-
brettchen eingepreften Kuchen beschossen,
zeigte sich das Préparat gegen Schiisse mit
dem damaligen Ordonnanzgewehr aus einer
Entfernung von 25 m immun, wihrend eine
Holzkiste, die mit dem Sprengstoff unter
feldmiBigen Bedingungen vollbepackt war,
bei welcher das Geschol einen mehr als
zehnfachen Weg als vordem in dem Ex-
plosivstoffe zuriickzulegen hatte, beim ersten
Schuf vollstindig explodierte.

Seit diesem immerhin vereinzelten, aber,
wie es schien, an und fiir sich deutlichen
Versuche werden die Priifungen der Schub-
sicherheit von Sprengstoifen in Osterreich
jetzt derart ausgefiithrt, daf jedesmal eine so
grofle Schicht des Sprengstoffs durchschossen
werden muf, als im ungiinstigsten Falle von
dem GeschoB durchschossen werden kann.

Die Erscheinung selbst konnte darauf
zuriickzufiihren sein, daB das Langgeschof
des Kleingewehres in dem SchuBkanale all-
mihlich durch Bremsarbeit seine lebendige
Kraft in Wiarme umsetzt, welche zum gréfiten
Teile in dem bewegten Geschosse selbst, wel-
ches ja von einem schlechten Wirmeleiter
umgeben bleibt, rasch aufgespeichert wird.

Erreicht das GeschoB endlich eine der
Explosionstemperatur des Sprengstoffs ange-
messene, diese letztere wahrscheinlich noch

iiberschreitende Temperatur, so erfolgt Ex-
plosion.

Ein Teil der Bewegungsarbeit des Ge-
schosses wird sich aber auch in Verdichtung
des vor ihm hergeschobenen Sprengstoffs,
dessen hintere Schichten nicht rasch genug
ausweichen konnen, umsetzen, wobei gleich-
falls ein Teil lebendiger Kraft in Wirme
iibergeht, so daB sich das ganze Phi#nomen
als ein ziemlich komplizierter Vorgang er-
weisen diirfte, dessen einzelne Komponenten
bei Beschiefung diinner Schichten offenbar
nur in viel geringerem Grade sich ausbilden
konnen und den Sprengstoff immun erscheinen
lassen.

Liegen in dem hier angefiihrten Beispiele
die Verhiltnisse zwischen den im kleinen
Mafistabe und in jenem der grofen Praxis
ausgefiihrten Versuchen different genug, um
Unterschiede zwischen ganzen Versuchsreihen
und dem Verhalten beim (Gebrauche in der
Praxis bei einem Sprengstoff verstindlich zu
machen, so ist anderseits doch nicht daran
zu zweifeln, daB bei in umschriebenem Modus
angelegten, einzelne Fragen prizise aufstellen-
den Versuchen auch stichhaltigere Resultate
erhalten werden koénnen.

Dafl gewisse einfache Fragen hinsichilich
der mechanischen Empfindlichkeit von Xx-
plosivstoffen sich verhdltnismiBig leicht be-
antworten lassen, sei an einem Beispiel er-
lautert.

Die Empfindlichkeit des trocknen Knall-
quecksilbers ist allgemein bekannt, zumal sie
durch zahllose Ungliicksfille sowoh!l bei der
Fabrikation als auch bei der Verarbeitung
und Verwendung von Knallquecksilber ent-
haltenen Erzeugnissen bereits lingst erwiesen
ist, wobei allerdings noch die gro8e Empfind-
lichkeit von Chloraten, welche dem Fulminat
beigemischt werden, sich besonders geltend
macht.

Wird indessen dieses #uBerst gefihrliche
Priparat in sehr fein verteiltem Zustande,
sei es durch entsprechende Leitung der
Kristallbildung bei der Fabrikation oder
durch mechanische Zerkleinerung im nassen
Zustande, iibergefiihrt und zudem fiir den
Gebrauchszweck so angeordnet, dafl die starre
Lagerung der Teilchen untereinander durch
deren leichte gegenseitige Verschieblichkeit
ersetzt wird, so verliert das Préparat zum
grofiten Teil seine Empfindlichkeit fiir mecha-
nische Impulse und lifit sich wie ein ver-
héltnism#Big harmloser Kérper behandeln.

Aufler der leicht weichenden Aggregat-
anordnung, welche sich natiirlich bei den
Korpern fliissigen Aggregatzustandes am aus-
gesprochensten vorfindet und an und fiir sich
eine hohere Unempfindlichkeit des betreffen-
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den Mediums gegen mechanische Einwir-
kungen begiinstigt, sind es aber auch noch
andere Momente, welche den Grad der Emp-
findlichkeit eines Korpers wieder im entgegen-
gesetzten Sinne beeinflussen.

Betrachten wir vorerst nur feste Korper,
so finden wir, daB bei diesen der kristalli-
sierte Aggregatzustand gegeniiber dem amor-

phen Zustande eine gewisse Immunitit gegen |
mechanische Impulse zu bieten scheint. — |

Auch schon das Pulverisieren kristallisierter
Explosivstoffe, wenn sonst gleiche Laborier-

dichte eingehalten wird, zeigt diesen Effekt. :

So lafit sich fein gepulverte Pikrinsiure im
geprefiten Zustande bei gleicher kubischer
Dichte durch Sprengkapseln leichter und
vollkriiftiger zur Detonation bringen als
kristallinische Pikrinsiure, insbesondere solche
in gegossenem und erstarrtem Zustande.

Es zeigt sich hier wohl, daf die Arbeit
der Auflosung der Kristallform, welche bei
der Initiierung eines Explosivstoffs mit ge-
leistet werden muB, die Stirke des zur Ein-
leitung der Explosion notwendigen Impulses
erhoht.

Wird aber durch die Kristallisation eines
Sprengstoffs zugleich durch Zusammenfrittung
der Kristalle oder durch Pressung der Zu-
sammenhang der Aggregatteilchen ein so
inniger, daB die Hirte des ganzen Ladungs-

kirpers zunimmt, so kann die an und fiir !

sich hohere Unempfindlichkeit des Priparates
durch die starre Form der Ladung in ein-
zelnen Fillen doch wieder unwirksam ge-
macht werden und einer grofen Empfindlich-
keit Platz machen. Man denke sich z. B.
eine Patrone aus gegossener Pikrinsiiure oder
einem anderen sehr starr und hart angeord-
neten festen Explosivstoff.

Wird ein solches System im Raume, z. B.
in einem Bohrloche, allseits festgehalten und
dann durch irgend einen ortlichen Impuls,
z. B. durch den Sto§ eines Ladestockes an
einer bestimmten Stelle getroffen, so macht
sich sofort geltend, daf wegen des Nicht-
weichenkdnnens der Teilchen in einem starren
Systeme der ganze Stof von einer oder von
sehr wenigen Stellen der Ladung aufgenom-
men, und daf dort die aus der mechanischen
StoB- oder Reibungsarbeit erwachsende Wirme
auf diese wenigen Stellen konzentriert werden
muf, so daf sich dort die Temperatur der
Umgebung leicht bis zur Explosionstemperatur
des Sprengstoffs steigern kann.

Es liegt also gar kein Widerspruch darin,
daB eine Masse bei einem gegebenen Aggre-
gatzustande A an und fiir sich unter sonst
gleichen Verhiltnissen sich unempfindlicher
als bei einem Zustande B erweise, wihrend
die aus dieser Masse A gebildeten Patronen

starrer als jene aus der Masse B gebildeten
sind und demnach Ortliche mechanische Al-
terationen sich nicht so leicht auf alle Massen-
teilchen verteilen konnen, sonach die An-
sammlung der auf mechanischem Wege durch
dubere Impulse (Schlag, Sto8, Reibung) ent-
stehenden Wirme auf einzelnen Punkten der
Masse in gefihrlicherer Weise als bei der
Masse B begiinstigen.

Arbeitet man mit kleinen Proben und
fillt z. B. bei Rammversuchen einmal die
leichter weichende und einmal die schwerer
weichende Masse in das genau dimensionierte
AmboBschiilchen, so vernichtet man bis zu
einem gewissen Grade den Unterschied in
der Ausweichbarkeit der Massen und diese
differieren dann nur nach MaBgabe der iib-
rigen ins Spiel tretenden physikalischen Mo-
mente in der komparativen Auflerung ihrver
Empfindlichkeit gegen den Stof.

Durch derlei Versuchsanordnungen kann
also zumeist exakt bewiesen werden, was
sonst aus den physikalischen Begriffen des
Schmelzens und Erstarrens hervorgeht, daf
unter sonst gleichen Verhéltnissen die ge-
frorenen Nitroglycerinpriiparate gegen mecha-
nische Impulse unempfindlicher sind als die
nicht gefrorenen. Bei Versuchen in gréBerem
MaBstabe ‘macht sich aber dagegen ein mehr
oder minder kompliziertes Zusammenwirken
verschiedener, die Empfindlichkeit der Spreng-
stoffe gegen mechanische Impulse beeinflus-
senden Ursachen. geltend und die Resultate
gewinnen Unstimmigkeiten.

Wasspeziell denUbergangszustand zwischen
den gefrorenen und den weichen Nitroglycerin-
praparaten anbetrifft, so scheint er nach den
Versuchen Wills keine besondere Beeinflus-
sung der Empfindlichkeit der Nitroglycerin-
priparate gezeigt zu haben.

Tatsache ist aber, daB alle Nitroglycerin-
sprengstoffe im Moment des Auftauens mehr
oder weniger stark fetten, was sich auf die
Ausdehnungs- und Kontraktionsverhiltnisse
des Nitroglycerins bel der Anderung des
Aggregatzustandes zuriickfithren 146t.

Nach Beckerhinn steigt die Dichte des
Sprengéls beim Gefrieren. Gleichwohl kann
man insbesondere bei der Betrachtung ein-
zelner Pulverkdrner von nitroglycerinhaltigem
rauchlosem Pulver unter der Lupe sehr deut-
lich beobachten, daf sich das Nitroglycerin
in Kristallform aus der Lésung oder Bin-
dung innerhalb der (gequollenen, mdglicher-
weise in der Kiilte noch stiirker kontrahierten)
Nitrozellulose an der Oberfliche des Kornes
teilweise schon ausgeschieden hat und dem
Graphitiiberzug, mit welchem das Korn an
der Oberfliche versehen ist, unter teilweiser
Wegdringung der Graphitschuppen ein mattes

69*



548

Hef: Neuerungen im Spreng- und Ziindmittelwesen.

[ Zeltschrift fur
angewandte Chemie.

unter der Lupe sozusagen struppiges Aussehen
verleiht.

In dem Momente des Auftauens des

Nitroglycerins ist nun an diesen Pulver- .

kornern das

Austreten des Sprengdls fiir |

eine allerdings iiber mehrere Minuten nicht

hinausgehende Zeit auBerordentlich deutlich
zu beobachten.

Ist nun einmal das ganze Nitroglycerin
eines Kornes verflissigt, so wird es wieder

von der aullerordentlich saugfihigen portsen :
Masse der gequollenen Nitrozellulose aufge- :

saugt, und dieser Proze§ schreitet nach Mag-
gabe der Wirmeleitung des Materials von
Korn zu Korn fort, so dafl sich das ,Schwitzen*
des Kornes bei einer grofen Pulvermenge

immer nur an einzelnen solchen Kérnern er-

kennen laft und bei passender Verpackung
zu irgendwelchen sicherheitlichen Bedenken
keine Veranlassung gibt. Wire dem nicht

so, wiren die Nitroglycerinsprengstoffe nicht ;
duberst schlechte Wirmeleiter, dann miifite

infolge des sehr raschen Durchtauens der
Masse das Nitroglycerin aus den es aufge-
saugt oder umspannt haltenden pordsen, teil-
weise auch quellfahigen Zumischkérpern (Saug-

Zeitalter der technischen Jugend der Spreng-
olfabrikation gewiB noch in respektvoller Er-
innerung hat.

Zu dem schlechten Wiirmeleitungsver-
moégen des Sprengdls tritt aber bei den
Nitroglycerinsprengmitteln auch noch die
ausgesprochene Eigenschaft der Uberkiltbar-
keit des Sprengdls, welche ein scheinbar sehr
kaprizioses Verhalten solcher Sprengmittel
mit sich bringt.

Bei nitroglycerinhaltigen, rauchlosen Pul-
vern sind oft sehr strenge Kiltegrade und
sehr lange KExpositionszeiten, solange das
Pulver ruht, nicht ausreichend zur Einleitung
der Erstarrung des Nitroglycerins.

starke Erschiitterungen erfahren, wie sie z. B.

konstatiert worden sind, sich praktisch ge-
nommen in sehr vielen Fillen verwischen
diirften. _
Tatsichlich aber geht aus dem Vorher-
gesagten hervor, daB bei dem Ubergange der
Nitroglycerinpriaparate aus dem gefrorenen
in den weichen Zustand Sprengdl frei wird,
und es von der Beschaffenheit und exakten
Funktionierung des Saugstoffes abhingt, wie
rasch und vollstindig das Zuriicksaugen des
Sprengdls nach bewirktem Auftauen wieder
erfolgt. In dieser Beziehung sind dank den
Bemithungen der Chemiker und den sehr
strengen Anforderungen der Aufsichts- und
Priifungsbehdrden — insbesondere der eng-
lischen — in den letzten Jahren ganz be-
deutende Fortschritte gemacht worden, so
daf sich der Unterschied im Verhalten der
gefrorenen und tauenden Priparate wohl
immer mehr und mehr verwischen wird.
Jedenfalls gehort aber diese Erscheinung
in ihrer wechselnden Form zu jenen Mo-
menten, welche sich in priizise Versuchs-
anordnungen schwer zwingen lassen und daher
wohl vornehmlich nach den Erfahrungen der

3 , groflen Praxis zu beurteilen sind.
stoffen) plotzlich und massenhaft austreten und

jene Gefahr verursachen, die man aus dem

In dieser Beziehung hat der Gewerbe-
inspektor Denker-Gummersbach mit Recht
darauf hingewiesen, daf insbesondere durch
die englische Statistik die gréBere Gefihrlich-

| keit gefrorener Dynamite {iberzeugend dar-

Die Pul- !

verkdrner miissen zuweilen z i
© uweilen ganz besondere . gewonuenen entgegengesetztes Resultat zuo-

das Mengen der Pulverpartien auf Meng-
werken mit Metallflichen mit sich bringt, um -

zu erstarren. Bei diesen Erscheinungen sind
offenbar alle jene Ursachen mittitig, welche
die Phinomene des Siede-, Schmelz- und Er-
starrungsverzuges auch sonst begleiten und
sich dahin charakterisieren lassen, dafi die
Aggregatinderung zuerst lange
wird, um sich dann relativ rasch zu voll-
~ziehen. Damit echafft auch die Natur bei
den Sprengmitteln Variationen in ihrem Ver-
halten in Einzelfillen, so daf jene Unter-
schiede, welche von Professor Will hinsicht-
lich des verschiedenen Verhaltens von kiinst-

getan sel.

Aus der im vorhergehenden gegebenen
Darstellung kann man wohl schliefen, dafl
im einzelnen jene Momente hauptsichlich
mechanisch - physikalischer Natur zweifellos
bekannt sind, welche eine Beeinflussung der
mechanischen Empfindlichkeit der verschie-
denen Explosivstoffe im allgemeinen und ins-
besondere jene der nitroglycerinhaltigen Pri-
parate bewirken, daf aber diese Einfliisse
sich in der Praxis sehr oft derart kom-
binieren, dafl ein dem bei den Versuchen

tage tritt.
So lift sich nach der Theorie und nach
exakten Versuchsrelhen im kleineren Maf-

. stabe erwarten:

verzogert

lich und natiirlich gefrorenen Sprengmitteln

Die mechanische Empfindlichkeit der Ex-
plosivstoffe werde herabgesetzt

1. durch die Verschieblichkeit ihrer Ag-

gregatteilchen, bedingt durch die mehr

oder minder weitgehende Verteilung

des Stoffes;

2. durch die kristallisierte Form der Masse,
indem bei der Einleitung der Explosion
auch die Arbeit der Kristallbildung
reziprok aufgewendet werden mufl, umdas
Kiristallgefiige zu zerstoren;
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3. bei Stoffen, welche ihren Aggregat-

i und Ambof,, Konzentration von Rammarbeit

zustand #ndern, durch die Annahme |
des festen Zustandes, welcher die Mit- |

aufwendung eines der Schmelzwirme

dquivalenten Arbeitsaufwandes bedingt,
. ordentlich starken Initialdruckes der explo-

um die Explosion einzuleiten;

4. durch Herabsetzung der Temperatur
des Explosivstoffs, weil die Wirme-
zufuhr zu demselben um so gréfer werden
mufl, um ihn bis zu der Explosions-
temperatur zu erhitzen.

Die mechanische Empfindlichkeit der Ex-

plosivstoffe wird dagegen gesteigert:

1. durch die Starrheit ihres molekularen
oder Aggregatgefiiges und vornehmlich
durch
Ladekorper, deren Dichte und Hirte,

die Starrheit der Form der .

indem diese die lokale Konzentration
von mechanischen Effekten und deren
' Starrheit der Ladungskorper dann Verhilt-

Umsetzung in Wirme begiinstigen ;
durch die Gegenwart harter Fremd-

0o

korper, welche dem Explosivstoffe zu- |
meist akzessorisch beigemischt sind und
die Gelegenheit zu lokaler Perkussion :

und Reibung steigern (2. B. Sand in
der Kieselguhr des Dynamits);

3. durch jede Aktion, welche geeignet

ist, den Sprengstoff in sehr diinner |
Schicht der Reibung oder dem Stofie |
' gelatinen aller Art entschieden gefsihrlicher

zwischen harten Korpern auszusetzen.
Hierbei kénnen selbst Korper von sehr

verschieblicher, ja sogar flilssiger Struk- !

tur, also auch insbesondere fliissig aus-

geschiedenes Nitroglycerin, eine relativ -
. Linie auf die Anwendung des Goeldschmidt-

grofle Empfindlichkeit erlangen, indem

eben ihre Verschieblichkeit durch die !

Art ihrer Applikation zwischen den
harten Korpern aufgehoben wird.
Durch die unendliche Mannigfaltigkeit
der praktischen Gebrauchsfille kommt es nun
zu aulerordentlich vielen Kombinationen der
die Empfindlichkeit steigernden und herab-
setzenden Momente eines Sprengstoffs, welche
ihrem Sinne und ihrer Stirke nach schlieB-
lich das Verhalten in einem gegebenen Falle
bestimmen. Dafi dann zumal ein und der-

selbe Stoff sich unter fuBerst dhnlichen Um- :

stinden ganz
beruht fast immer nur auf dem Mitvorhanden-
sein eines besonderen ausschlaggebenden Mo-
mentes.

verschieden verhalten kann, -

So ist z B. fliissiges Nitroglycerin ;

sehr empfindlich gegen Hammerschlige, da-
gegen relativ unempfindlich, wenn es in einer :
damit gefiillten Blechbiichse durch eine in
die Flissigkeit gesteckte Sprengkapsel zur
| Patenterwerbung leider in vielen Fillen ein

Detonation gebracht werden soll.,

Im ersten Falle trotz der leichten Ver-
schieblichkeit des Ols ein kapillares Fest-
halten desselben iin Momente des Hammer-

schlages zwischen den Flichen von Hammer °

auf einer sehr kleinen Fliche, wo sie sich unter
sehr groBer Temperaturerhthung der ge-
troffenen Stelle in Wirme umsetzt.

Im zweiten Falle Zerteilung des aufler-

dierenden Sprengkapsel auf die ganze ex-
plosive Fliissigkeit in der Blechbiichse. Die
Biichse wird zerschmettert, der griolfte Teil
des Sprengils zerstiubt, ein sehr geringer
Teil wird zur Explosion gebracht.

Aus den zahlreichen Versuchen, welche
mit gefrorenen Nitroglycerinpriparateh bis
in die neueste Zeit gemacht worden sind,
mufl man den Eindruck gewinnen, dafl zwar
viele physikalische Ursachen dahin wirken,
derartige Stoffe in gefrorenem Zustande eines
Teiles ihrer Empfindlichkeit gegen mechanische
Einwirkungen zu entkleiden, dal dagegen die

nisse schafft, welche die Konzentrationen
solcher Einwirkungen auf sehr beschriinkte
Partien des Explosivstoffs beglinstigen und
somit eine ortlich begrenzte Wirmeanspeiche-
rung und hierdurch die Einleitung von Ex-
plosionen veranlassen.

Im Sinne der Gebrauchsbedingungen und
nach den Erfahrungen der grofen Praxis
sind demnach gefrorene Dynamite und Spreng-

als die weichen Priparate.

Unter den neuesten Erscheinungen auf
dem Gebiete der Explosivstoffe ist die Auf-
merksamkeit der Sprengtechniker in erster

schen  Thermnteerfahrens zwecks Erhohung
der Wirkung von Spreng- und Ziindmitteln
gelenkt worden.

Der Befriedigung berechtigter Willbegierde
in dieser Richtung steht aber wie bei so
vielen unserer modernen Erfindungen das
Bestreben der Erfinder sowohl, als auch der
an der Ausbeutung der KErfindungen be-
teiligten Interessenten gegeniiber, den patent-
rechtlichen Schutz der betreffenden Neunerungen
in méglichst umfangreicher Weise sich zu
sichern, ohne gleichwohl die Kenntnisnahme
des Wesens der Erfindung der technischen
‘Welt friither und vollstdndiger zu ermédglichen,
als es bei der Unvollkommenheit aller patent-
rechtlichen Systeme eben unausweichbar ist.

Wenn die Tendenz der Geheimhaltung
von Erfindungen dem Wesen der Patent-
erteilung auf solche auch geradezu wider-
spricht, so ist doch der ganze Vorgang der

derartiger, da er jener fundamentalen Ten-

denz nach Moglichkeit zuwiderlduft.
Immerhin kann bel dem heutigen Stand

der Patentgesetzgebungen das technisch be-
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teiligte Publikum nicht daran gehindert wer-
den, in die Patentregister sowie in die Patent-
beschreibungen der erteilten sowohl als der
im Anmeldeverfahren ausliegenden Erfindun-
gen Einsicht zu nehmen, und es liegt im In-
teresse der Allgemeinheit, dafi die hierdurch
vermittelte Kenntnis der Neuerungen eine

miglichst groBe sei, um einerseits den Patent- |

sucher beziiglich etwaiger Geltendmachung

unberechtigter Erfinderanspriiche zu kontrol- ;

lieren, und um andererseits dem berechtigten
Wunsche der Allgemeinheit nach Erweiterung
unserer technischen Errungenschaften, nach
Fortbildung und Verbesserung unserer tech-
nischen Kultur Rechnung zu tragen.

Die Kenntnis der hohen Reaktionsfihig-

keit gewisser in der elektrischen Spannungs-
reihe nahe an deren positivem Ende stehenden
metallischen Elementen der Alkalien, Erd-

alkalien und Erden ist schon lange bekannt, ;
ebenso wie die technische Verwendung dieser °
Eigenschaft bei den Leichtmetallen Alumi-

nium und Magnesium fiir gewisse pyrotech-
nische Zwecke.

Die hohe Temperatur, welche bei der !

Verbrennung des Aluminiums und Magne-

siums mit Sauverstoff auch schon an der at- .
mosphirischen Luft entsteht, und welche die !

eigentliche Ursache der starken Lichtemission
dieser Leichtmetalle beim Verbrennen bildet,
macht dieselben als Bestandteile von intensiv
leuchtenden Weilfeuersiitzen wertvoll,

der Lust- als in der Kriegsfeuerwerkerei seit
vielen Jahren bereits im Gebrauche.

DaB derlei Sitze beilockerer staubformiger
Beschaifenheit auch mit auflerordentlicher Ve-
hemenz abbrennen und sich sonach fiir die
sogen. Blitzlichtaufnahmen der Photographen
eignen, ist ebenfalls lange bekannt; es gelten
solche Sitze daher auch bei den Fachleuten
als explosive Leuchtsiitze. Dal sie nicht
gerade ihrer explosiven Eigenschaften willen
als Spreng- und Ziindmittel verwendet wurden,
lag wohl bis in die letzten Jahre vornehm-
lich daran, da8 die Massenerzeugung dieser
Leichtmetalle noch nicht billig genug ge-

worden, und daff das den Sauerstoff abgebende |

Salz, das Kaliumchlorat, in solchen Mischungen
den Sitzen eine grofe Empfindlichkeit gegen
mechanische Einfliisse und somit eine grofe
Gefihrlichkeit beim bergmiinnischen Gebrauche
verliehen hiitte.

Erst im April 1897 wurde von Robert
Deifiler ein belgisches Patent auf die Ver-
wendung solcher Mischungen fiir Spreng-
zwecke erworben. Die amtliche Zusammen-
stellung der in Belgien erteilten Patente
(Recueil des brevets d’invention) gibt aus-
zugsweise Auskunft dariiber, daf diese Ex-

und
tatsichlich sind derlei Leuchtsitze sowohl in -

| plosivstoffe in allen Fillen aus einem fein
verteilten, leicht oxydierbaren Metalle einer-
seits und andererseits aus einem Oxyde, einer
Schwefel- oder Halogenverbindung oder aus
einem sauerstoffhaltigen Salze, welches leicht
seinen Sauerstoff an dieses Metall abgeben
kann, also aus einem sogenannten Sauerstoff-
triger bestehen.

Es ist klar, dafl derartige neue Ex-

plosivstoffe auch hinsichtlich ihrer Verwert-
barkeit fir Sprengzwecke der allgemeinen
Aufmerksamkeit nicht entgehen kdnnen. Jeder
Sachverstindige wei zudem, da mit den
fein gepulverten Metallen nicht Gold, Silber
| oder Platin, ebensowenig Kalium, Natrium oder
~ Calcium, sondern nur solche Metalle gemeint
sein  konnen, welche wie Aluminium und
Magnesium bei moglichst hoher Reaktions-
wirme doch noch im Gemische mit den zur
Beimengung bestimmten Korpern unter giin-
stigen Bedingungen einigermafien als haltbar
zu erachten sind, wobei die Iirfahrungen der
photographischen Technik mit Blitzpulvern
! teilweise von Wert sein konnen.
Mischt man unach Deifilers Angaben zu
i einem entsprechend zersetzlichen Sauerstoff-
triger, wie sie die Hauptbestandteile unserer
modernen Sprengstoffe ausmachen, feinpulve-
risiertes Metall, so kann dieses nur insofern
an einem Sprengakte sich beteiligen, als es
bei dem etwa durch seine Gegenwart be-
giinstigten Zerfalle der sonst vorhandenen
Bestandteile diese, soweit sie gasformig sind,
durch seine Verbrennungs-, oder Verbindungs-
wirme noch besonders ausdehnt, die Ver-
brennungsgase also gewissermafien nachheizt.
Diese Eigentiimlichkeit bildet eben die An-
wendung des Thermitverfahrens, und dieselbe
geht auch deutlich aus den verdffentlichten
Patentausziigen hervor.

Ohne den Grad der Zugiinglichkeit solcher
Beschreibungen hier ndher erdrtern zu wollen,
kann man doch wohl mit Sicherheit behaup-
ten, daf schon der oben auszugsweise ge-
gebenen Patentbeschreibung alles zu entneh-
men ist, was {iber die Anwendung des Thermit-
verfahrens in der Sprengstoffindustrie grund-
legend erscheint, es diirfte daher iiberfliissig
sein, auf spitere Anspriiche auf das gleiche
Verfahren von anderer Seite niher einzugehen.

(Das deutsche Patentamt hat denselben
Standpunkt eingenommen und auf Grund der
Veréffentlichung des Deiflerschen Patentes
im Recueil des brevets d’invention, die Er-
teilung eines Patentes auf den Zusatz von
Aluminium zu Sprengstoffen einem Anmelder
versagt.)

In dem Augenblicke, wo die nihere
! Kenntnisnahme des Goldschmidtschen Ther-
| mitverfahrens die oben besprochenen pyro-
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technischen Anwendungen der Leichtmetalle
Aluminium und Magnesium unter einem
speziellen Gesichtspunkte zu betrachten Ver-
anlassung bot, und auch auf dem Gebiete des
Patentwesens sich seit Deiflers Patent-
werbung in Belgien vom Anfange des Jahres
1897 die Anwendbarkeit des Thermitprozesses

zur Steigerung der Wirkung von Ixplosiv-

stoffen deutlich erschlof, hat es nicht an ver-
schiedenen Versuchen gefehlt, diese neue Er-
findung in der einen oder anderen Weise
sprengtechnisch durchzubilden und patent-
rechtlich sowie gewerblich praktisch aus-
zunutzen. .

Auch in Osterreich hat man sich durch
Versuche mit diesen neuen Sprengstoffen
dariiber zu orientieren versucht, was von dem
neuen Verfahren technisch, wirtschaftlich und
event. militirisch zu halten sei. Auf der
Pulverfabrik in Blumenau sind Versuche
iber dic Herstellung, die Eigenschaften und
die Verwendbarkeit der unter Beimischung
von Leichtmetallen, speziell des Aluminiums
erzielbaren Iixplosivstoffe angestellt worden.
Es diirfte hier die Mitteilung der Versuchs-
ergebnisse, soweit dieselben nicht speziell als
militdrische Reservata erscheinen, zur Klidrung
der Anschauungen allgemein von Nutzen sein.

Aus den Versuchen LBt sich im allge-
meinen folgern, daB durch Verwendung von
Leichtmetallen in dem Bestand verschiedener
Explosivstoffe im Sinne der Deifilerschen
Typen in den meisten Fillen eine Steigerung
der durch die iiblichen Methoden nachweis-
lichen Sprengwirkungen durch das Metall-
pulver erzielbar ist.

Diese Steigerung hingt sehr von der
Reinheit des angewendeten Aluminiums, sowie
von dem Feinheitsgrade desselben ab, auch
ist die mikroskopische Struktur des fein ver-
teilten Metalls fiir die Vollkommenheit seiner
Wirkung beim Iixplosionsakte nicht ohne

Bedeutung, schon weil durch dieselbe die
Innigkeit der miglichen Einmischung des

Metalls zu den iibrigen Bestandteilen des
Explosivstoffs, sowie die Resistenz des ganzen
Bestandes gegen die Entmischung infolge
mechanischer Einwirkungen (Transporterschiit-
terungen) mitbedingt wird.

Wie bei allen aus Gemengen bestehenden
Sprengstoffen, so erscheint auch bei den der
Thermitklasse angehtrenden Priparaten der
Grad des erreichbaren Effektes von der
Innigkeit der Abmischung der Bestandteile
wesentlich beeinfluit.

Bei denjenigen Priparaten aber, welche
Gemengteile von gegen Aluminium hoher
Reaktionsfihigkeit enthalten, entsteht die Not-
wendigkeit, die Innigkeit der Mischung nicht

nicht allzu sehr beriihren zu lassen, weil sonst
wegen vorzeitiger, allmiéhlicher und unter
Umstidnden akkumulierbarer Steigerung der
Reaktion der Bestandteile untereinander die
Haltbarkeit des Sprengstoffs beeintrichtigt
werden kann.

Insbezondere tritt diese Notwendigkeit bei
den Pulvern mit hygroskopischen Salpeter-
arten ein, bei welchen alle Hilfsmittel auf-
geboten werden miissen, um bei der Er-
zeugung und dem Transporte, sowie bei der
Lagerung die Feuchtigkeit von dem Pri-
parate fern zu halten.

Innige Gemenge des feinpulverigen Me-
talls mit den iibrigen Pulverbestandteilen
diirfen aus den gleichen Griinden nicht ohne
weiteres geprefit und gekornt werden, weil
durch die mit dem Drucke wachsende gegen-
seitige Anniherung der Oberfliichenteilchen
die vorzeitige chemische Reaktion gefordert
wiirde.  Die hier genannten Riicksichten
machen besondere Arbeitsmethoden notwendig,
welche die Fabrikation dieser Pulver in
manchem von den sonst bisher {iblichen unter-
scheiden miissen.

Die Explosionswirkung der Thermitpulver
bedarf zu ihrer Auslésung insbesondere bei
schwarzpulverartigen Gemengen eines verhélt-
nismifig kraftigen Initialinipulses, was an die
schwierige Ziindung der Thermitmischungen
im allgemeinen durch besonders reaktions-
fihige Ziindpillen erinnert. Aus dem gleichen
Grunde ist auch die Fortpflanzung der Ex-
plosion in lingeren Ladungsstringen solcher
Sprengpriparate zuweilen erschwert.

Die Ziindung der Thermitpulver unter
Vermeidung der brisanten Initilerungsmittel,
inshesondere der Sprengkapseln, hat nach
den Versuchen noch keine befriedigenden

" Resultate ergeben.

Die Wirkungsweise der Thermitpulver
stellt sich im allgemeinen als eine durch die
hohe Temperatur des mitverbrennenden Alu-
miniums gesteigerte Gasvolumenentwicklung
dar, welche sich zugleich etwaslangsamer, daher
in propulsiverer schiebender Weise als bei

. den analogen, aber metallfreien Sprengstoffen
i vollzieht.

Finden sich nach der Natur der sonstigen
Bestandteile in den Verbrennungsgasen kon-
densationsfihige Produkte, wie z. B. Wasser-
dampf, in groBen Mengen vor, so wird bet
der Verwendung in der Mine eine verhilt-
nismifig groBe Abkiihlung an dem Medium
und somit ein rascher Abfall des urspriing-
lich hohen Gasdruckes zu gewirtigen sein.
Uber die in dieser Beziehung zu erwarten-

. den FEigenheiten der Thermitpulver kdnnen
zu weit zu treiben, die Bestandteile einander

weder Bleiblockproben, noch Brisanzproben
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AufschluB geben, sondern es wird die groBe
Praxis erst ihr Urteil zu bilden haben.
Beziiglich des festen Riickstandes der
Thermitpulver wird bei den Aluminium ent-
haltenden Priparaten von mancher Seite
darauf hingewiesen, dal dessen Verbrennungs-
produkt, Tonerde, in einer so harten und

kristallinischen Form #hnlich dem Xorund ;

erscheinen miisse, daf der Riickstand hier-
durch einen in hohem Grade mechanisch

scheuernden Einflub auf seine Umgebung
© der mit hygroskopischen

ausiibt.

Der Grad des Auftretens einer solchen
Modifikation der Tonerde in dem Riickstande
der Thermitpriparate ist wahrscheinlich von
dem Gasdruck und der Temperatur, welche
bei der Explosion dieser Pulver herrschen,
sowie von der fiir den behaupteten Prozel
zegonnten faktischen Explosionszeit mit ab-
hiingig; es diirften sich die hierfiir maB-
gebenden Momente, abgesehen von den ver-

schiedenen Modalititen des Gebrauches, je
nach der sonstigen Natur der Priparate von i
- der Propagierung solcher Sprengstoffe ge-
* setzliche Erschwernisse nicht im Wege stehen
groferem MafBe bei den Gebrauchsbedingungen

Sorte zu Sorte anders gestalten.
Sollte eine Schmirgelbildung in irgend

der Thermite irgendwie konstatiert werden

kénnen, so wiirde diese Eigenschaft die sonst

in manchen Fillen hygienisch gute Natur
der Nachschwaden der Thermitpulver in der
bedenklichsten Weise beeinflussen und zu
grofer DBehutsamkeit bei der Einfithrung
solcher Priiparate fiir Bergmannszwecke néo-
tigen.

Was die wirtschaftliche Bedeutung der
neuen Sprengmittel anbelangt, so scheint aus
unseren Versuchen hervorzugehen, dal die-
selben giinstigenfalls um so viel mehr leisten,

als gemill der Beigabe der noch jmmer nicht
. materials, welches fiir die Erzielung vergleich-

besonders Dbilligen Leichtmetalle und der

Eigentiimlichkeit der Erzeugungsweise sich |
ihr Preis gegeniiber den metallfreien Ver-
" Wirklichkeit so schwer auf die Dauer zu

gleichspriaparaten hoher stellt.

Bei den sogen. Sicherheitssprengstoffen

auf Grundlage des Ammonsalpeters scheint
die Beimengung der Metalle eine Herab-

setzung ihrer grofen Unempfindlichkeit gegen-

iiber mechanischen Impulsen hervorzubringen,

so daf deren StoBempfindlichkeit bei Ramm-

versuchen beinahe jener des Schwarzpulvers
gleich gefunden wurde. Ein &dhnliches Ver-
halten wird auch bei den iibrigen Thermit-

sprengstoffen zu prognostizieren sein, weil die
Interpolation der immerhin harten Metall- !

teilchen in den Bestand von Explosivstoffen
auf deren Empfindlichkeit kaum anders als
steigernd einwirlc: kann.

Die Haltbarkeit der Thermitsprengstoffe

ist wegen der Gegenwart der. Leichtmetalle
stoffe und als eine erste Prognose hinsichtlich

in ithrem Bestande gleichfalls an Bedingungen

gekniipft, welche sich in vielen Fillen als
eine Verschirfung jener Haltbarkeitskautelen
darstellen, welche eine Lagerung analoger
metallfreier Sprengstoffe notwendig macht.
Bei vorsichtig angeordneter und durchgefiihrter
Mischung der Bestandteile und bei auf die
Dauer gesicherter trockener Lagerung der
von Haus aus moglichst wasserfrei darge-
stellten Pulver wird deren Konservierbarkeit
dem praktischen Bediirfnisse entsprechen.
Anderenfalls ist insbesondere bei der Kategorie
Salpetern herge-
stellten Sicherheitssprengstoffe zu gewiirtigen,
daB sie =zich bei der Lagerung rascher dis-
qualifizieren, als dies bei der Ausfertigung
ohne Metall zu erwarten wire.

Alles in allem kann man der Prosperitit
der metallhaltigen Explosivstoffe vorliufig
noch frei von Optimismus entgegensehen;
es diirfte viel technische und wirtschaft-
liche Regsamkeit aufzubieten sein, um diesen
neuen Priparaten zu gréferem Erfolge zu ver-
helfen, welcher bisher selbst in Lindern, wo

seit mehreren Jahren — wie es scheint —
auf sich warten lift.

Auf dem Gebiete der Priifung von Ex-
plosivstoffen hinsichtlich ihrer Sprengwirkung
haben die Referate und BeschluBfassungen
auf dem V. internationalen Xongref fiir an-
gewandte Chemie, Berlin 1903, dahingefiihrt,
sich fiir eine einheitliche Durchfiihrungsformn
der unter dem Namen der Tranzlschen
Probe bekannten Sprengprobe mit Bleiblocken
auszusprechen.

Was an dieser Probe in der Diskussion
bemingelt wurde, betraf vornehmlich die Not-
wendigkeit der Verwendung gleichen Blei-

barer Resultate so notwendig wire, dagegen
beim fortwihrenden Gebrauch der Probe in

sichern ist und die Probe durch die Kost-
spieligkeit des Verfahrens einigermaflen be-

© schriankt.

Andererseits darf auch nicht ganz auBer
acht gelassen werden, daB bei der Bleibloek-
probe sehr kleine Ladungsmengen (10—20 g)
des Sprengstoffs durch relativ sehr grofle
Mengen von Knallpriiparaten initiert werden,
wie dies in der Praxis nie vorkommt, ferner
daBl bei der Initilerung des Sprengstoffes im
Bleiblock relativ geringfiigige Unterschiede in
der Ladedichte, in der Einsenkungstiefe der
Sprengkapsel usw. schon sehr merkbare Un-
terschiede in der maBgebenden Laderaum-
erweiterung hervorzubringen vermdgen.

BeiVergleichung verschiedenartiger Spreng-
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der Bewihrung eines Sprengstoffes in der
Praxis, welche erst durch Sprengversuche im
Groflen ihre Bewahrheitung im Hinblicke auf
die jeweils zu bewiltigenden Medien finden mu§,
wird die Tranzlsche Probe gleichwohl noch
lange ihren Platz behaupten.

Wo es sich aber um die Priifung der
gleichen Qualitit der Lieferungen eines und
desselben Sprengstoffes handelt, konnen ganz
unbedenklich auch leichter und gleichférmiger
auszufilhrende Schlagproben, wie z. B. die

i
1
|
i

bekannte Probe der Stauchung von Blei-

zylindern, in Anwendung kommen, welche
mit dem freiliegenden Priparate durchgefiihrt
werden und gleichwohl gestatten, sowohl die
brisante, als auch die propulsive Wirkung
eines gegebenen Priparates durch die Ver-
gleichung der Deformationen des zur Probe
verwendeten metallischen Objektes in geringer

und gréferer Entfernung von dem Explosions-
herde zu beurteilen.

Will man bei solchen Proben ein dem
Gebrauchsmodus niher kommendes Verhilt-
nis zwischen dem Gewichte der Initiierungs-
stoffe (Sprengkapselfiillungen) und der Spreng-
stoffe zugrunde legen, so werden allerdings
zur Aufnahme der Sprengwirkung groflere
Metallkdrper erforderlich, deren Deformation
dagegen wieder eine genauere Messung und
eine schirfere Differenzierung zwischen der
brisanten und der schiebenden Wirkung eines
gegebenen Priiparates gestattet.

Von solchen Erwiigungen geleitet, wurde
vor kurzer Zeit in Osterreich durch das
koniglich-kaiserliche Technische Militirkomitee
auf Vorschlag des Hauptmanns Esop eine
Schlagprobe fiir freiliegend detonierte Spreng-
stoffe ausgearbeitet, welche sich indes zweifel-
los auch als Ubernahmsprobe fiir brisante,
durch Sprengkapseln initiierbare-Sprengstoffe
aller Art, mdgen dieselben freiliegend oder
in Kammern oder Bohrléchern verwendet
werden, mit Nutzen verwenden liBt.

Ch. 1904,

Die Probe beruht auf der Explosion
groBerer parallelepipedischer Ladungen, welche
mit ihrer Li#ngenachse quer iiber einer
an Drihtchen aufgehiingten Stahlblechrippe
von bestimmter Dimension in bestimmter Ent-
fernung angebracht werden.

Der Stof der Explosion wird nicht un-
mittelbar auf die zur Messung bestimmte
Blechrippe iibertragen, sondern durch Ver-
mittlung einer zweiten, der Sprengladung als
Aufleger dienenden Metallplatte von be-
stimmter Stiirke, welche auf der Stehrippe
unmittelbar quer aufliegt.

Die Sprengwirkung macht sich zum Teil
durch Zerschmetterung oder Deformation der
horizontalen Auflageplatte (Schutzplatte), vor-
nehmlich aber durch eine sehr genau ge-
formte, gut mefbare Kerbe an der Oberkante
der aufgehingten Stehrippe geltend, zu wel-

cher auch noch eine Durchbiegung dieser
Rippe in ihrer Hauptebene hinzutritt, die im
Verein mit der genannten Kerbe sowohl die
lokale (brisante) Wirkung der Explosion als
auch deren weiterhin fortgepflanzten (propul-
siven) Effekt durch Messung festzustellengge-
stattet.

Vorstehende Zeichnungen veranschaulichen
die Gesamtanordnung des Apparates, sowie
das Aussehen einer Melplatte (Stehrippe) vor
und nach der Explosion. Wird diese Platte
aus einem technisch allgemein scharf charak-
terisierten Metall, z. B. Bessemerstahl Nr. 6,
von moglichster Zahigkeit und Plastizitit ge-
nommen und die eine Plattenfliiche parallel
der der Sprengladung nichstliegenden Ober-
kante der Platte systematisch rastriert, so
geniigt nach der Explosion die Messung der
Pfeilhche der an der Oberkante entstandenen
bogenfosrmigen Kerbe, sowie allenfalls der
niichstliegenden Rasterlinien zur Messung der
Stirke und Eigenart der Explosion.

Je nach der Stérke (Dicke) der Mes-
platten kann die Schlagkraft an mehr oder
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Langewandte Chemie,

~minder groBen Sprengstoffladungen gemessen
werden.

Die vorstehend in Zeichnung wieder-
gegebene Anordnung entspricht der Messung
von 0,5—1,5 kg groBen Ladungen, wie solche
die Ausrustungsemhelten an Ekrasit fiir die
technische Truppe in Osterreich bilden.

Der Apparat eignet sich aber auch zum
Studium der Wirkung verschiedener Ladungs-
anordnungen und Initiierungsweisen und ist
auch sonst fiir die Priifung anderer spreng-
technischer Fragen benutzbar.

Das Meyer’sche Tangentialsystem
fiir Schwefelsdurefabrikation.

‘/ Von E. Hartvany und F. BENKER,
Wiesbaden—Clichy b. Paris

(Eingeg. d. 20./2, 1904.)

Herr Dr. Theodor Meyer hat den bis-
herigenVertffentlichungen iiber seinTangential-
gystem fiir Schwefelsdurefabrikation eine weitere
folgen lassen (1904, C. Forgers Druckerei,
Offenbach a. Main)!), welche uns veranlaft,
auch unsere Ansicht zu dieser Kammerkon-
struktion zu prézisieren. —

Wir verweisen zunichst auf die uns be-
kannt gewordenen Vertffentlichungen in dieser
Angelegenheit, und zwar seitens des Erfin-
ders in der Chem.-Ztg. 1899, 293, in dieser
Z. 1900, 418 u. 739, 1901, 1245, 1902, 278;
seitens des Herrn Prof. Lunge in der gleichen
Z. 1902, 145 u. 581, und namentlich in dessen
Handbuch der Schwefelsiurefabrikation, III.
Auflage, 1903, 396. Sodann brachte die
Chem.-Ztg. 1903, 859 u. 983, noch einige
interessante Mitteilungen beider Autoren iiber
diesen Gegenstand, und endlich hielt Herr
Ingenieur Oscar Gut®mann in London gegen
Ende vorigen Jahres einen Vortrag in der
Society of chemical Industry in Manchester,
in welchem er auch die Tangentialkammern
eingehend besprach, und in dem er dieselben
im Gegensatz zu Lunge als eine der vorteil-
haftesten Konstruktionen hinstellt, ohne aber
diese Ansicht zu begriinden. —

In der uns vom Verfasser giitigst ein-
gesandten neuesten Verbffentlichung zieht nun
Meyer einen Vergleich zwischen den Er-
sparnissen, welche sich bei der Errichtung
eines modernsten zweikammerigen Tangential-
systems von 1650 cbm Inhalt gegeniiber einem
alten Dreikammer-Oblongsystem mit einem
um genau 100 %, groferen Inhalte, also einem
solchen von 3330 cbm ergeben. Dr. Meyer
nimmt flir ersteres eine Leistung von

1) Vgl S. 477 dieser Z.

5 kg H,80,, was — wirkliche 100°%,ige
H,S0, vorausgesetzt — 7,40 kg Kammer-
sdure von 53°Bé. entspricht, in Anspruch,
wihrend er die Leistung des letzteren, also
des Oblongsystems, wiederum um genau 50°%,
niedriger, also mit 2,50 kg H,80, entsprechend
3,7 kg 53° Bé einsetzt. Der Verfasser
fiigt dann diesem Vergleiche noch eine Selbst-
kostenberechnung iiber die in diesem Tan-
gentialsystem erzeugte Siure hinzu. —

Wir lassen es ganz dahin gestellt, ob
die erstere Leistung bis dahin dauernd
vorteilhaft erreicht worden ist, da die der
Meyerschen Broschiire angehefteten Zeugnis-
kopien dieses nicht ausweisen, und rdumen
ferner Herrn Dr. Meyer auch ein, dal es
tatsiichlich wohl noch einige Oblongsysteme
gibt, welche derartig ungiinstig arbeiten, wie
der Verfasser es angibt, obschon diese, so-
weit deutsche und 8sterreich-ungarische Schwe-
felsiurefabriken in Frage kommen, heute sehr
selten sein diirften. In Frankreich und in
der Mehrzahl der spanischen und italienischen
Fabriken arbeitete man schon seit Jahren
ganz wesentlich vorteilhafter, dank der Be-
miihungen des Mitverfassers dieses Aufsatzes,
des Ingenieurs F. Benker in Paris. Wir ver-
weisen beziiglich dieses Punktes auf Lunges
Aufsatz in dieser Z. 1902, 152.

Wir erkennen es ferner gern an, da$
Herr Dr. Meyer bei seiner Konstruktion
gegeniiber den alten Oblongkammern mit
grofer Breite und relativ geringer Hohe
einen beachtenswerten Fortschritt gemacht
hat, indem er bei derselben die sogen. toten
Riume vermeidet, welche bei derartig falsch
konstruierten Bleikammern stets mehr oder
weniger vorhanden sind. Ubrigens kommen
wir auf diesen Punkt weiter unten zuriick.
— In diesen toten Riumen, in denen also
nur eine sehr unvollkommene Reaktion vor
sich geht, diirfte wahrscheinlich in der Haupt-
sache die Ursache zu suchen sein, wenn Dr.
Meyer zu derartig niedrigen Leistungen fiir
das Oblongsystem kommt, wie er sie seinem
Vergleiche zugrunde legt. In vielen Fillen
liegt aber auch der Grund einer derartig
niedrigen Produktion in anderen Ursachen:
im Mangel an rlchtlgen und ausreichenden
Zugverhaltmbsen in falsch konstruierten Ofen,
in Fehlern in der Konstruktion des Glovers
und der Gay-Lussactiirme, in falsch ange-
ordneten Verbindungsréhren zwischen den
einzelnen Teilen der Anlage oder auch end-
lich darin, daB man sich iiber die Wege nicht
im klaren ist, die gestatten, anch in sol-
chen alten Oblongkammern gute Produktio-
nen und eben solche zu erreichen, wie sie Dr.
Meyer fir das modernste Tangentialsystem
einsetzt. Wir konnen Dutzende derartiger





